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OBIECTIVE GENERALE: 
Obiectivul general al proiectului a derivat din obiectivele proiectului derulat la nivel European "Starea 

nanoparticulelor în aer şi la nivelul barierelor corpului uman: factori care determină depunerea şi asimilarea 

acestora” (Nanoparticle fate in air and human body barriers: factors determining deposition and uptake 

(NANOaers), respectiv: 

➢ Studiul influenței aerosolizării și a substanțelor chimice tensioactive asupra stării nanomaterialelor și a 

potențialei lor absorbții ulterioare de către epiteliul căilor respiratorii și efectelor acestora. 

➢ Descrierea exemplificativă a diferitelor stări a două clase reprezentative de nanomateriale fabricate, relevante 

pentru expunerea prin inhalare. Pentru specificarea nano-efectului, toate experimentele și investigațiile se  

efectuează suplimentar, cu particule de dimensiuni microscopice: 

- particule solubile cu o toxicitate specifică substanței, folosind exemplul nanoparticulelor de argint (Nano-Ag) 

- particule granulare biodurabile (GBP) folosind exemplul nanoparticulelor de dioxid de ceriu (Nano-CeO2) 

OBIECTIVE SPECIFICE: 
✓ Definirea specificaţiilor tehnice ale materialelor textile utilizate ca plăci de impact; 
✓ Definirea caracteristicilor dispersiilor de nanoparticole pe bază de Ag şi CeO2 şi a proceselor tehnologice 

de tratare a materialelor textile; 
✓ Selectarea materialelor textile destinate plăcilor de impactare pentru procesele de pulverizare (bbc, 

https://nanopartikel.info/en/research/projects/nanoaers/


bbc/pes, pes) şi definirea caracteristicilor fizico-chimice; 
✓ Matrici textile functionalizate cu CeO2 şi Ag NP; 
✓ Studierea cineticii de migrare a CeO2 şi Ag NP.  

ELEMENTE DE NOUTATE: 
Utilizarea nanomaterialelor fabricate (MNM) sub formă de particule este în continuă creștere, dar se cunosc 
puține lucruri despre starea și efectele lor după eliberarea în aer și depunerea ulterioară în tractul respirator. 
Rămâne încă de investigat în special influența efectelor matricei în formulările lichide asupra starii 
nanomaterialelor, de exemplu, capacitatea lor de a absorbi alte substanțe și de a servi drept purtător către locuri 
altfel inaccesibile din plămânii organismelor. Aceste aspecte sunt necesare, deoarece oamenii și mediul 
înconjurător sunt greu expuși la nanomateriale fabricate, care nu sunt alterate de nicio substanță chimică, fie 
provenită din produsele în care sunt utilizate, fie prin reacții în atmosferă. Astfel, pentru prima dată, proiectul 
ERA-Net SIINN NANOaers abordează întrebarea deschisă privind influența aerosolizării și a substanțelor chimice 
tensioactive asupra stării nanomaterialelor și a potențialei lor absorbții ulterioare de către epiteliul căilor 
respiratorii și a efectelor acestora. Proiectul combină modele celulare fizico-chimice și toxicologice in vitro-3D, 
felii pulmonare tăiate cu precizie (PCLS) și experimente in vivo. 

REZULTATE EXPLOATABILE PRECONIZATE PENTRU ATINGEREA OBIECTIVULUI: 
❖ Raport de caracterizare a nanoparticolelor de Ag şi CeO2  
❖ Matrici textile țesute şi tricotate 
❖ Matrici textile hidrofobizate şi oleofobizate  
❖ Matrici textile functionalizate cu CeO2 si Ag prin tehnologii de pulverizare şi fulardare 
❖ Raport de evaluare a eficienţei antifungice a țesăturilor şi tricoturilor (N) 
❖ Raport de analiză a uniformității, morfologiei şi distribuției nanoparticolelor pe suprafața matricilor 

textile 
❖ Studiu privind cinetica de migrare a CeO2 şi Ag NP  
❖ Diseminare rezultate proiect 

REZULTATE OBŢINUTE:  
✓ Matrici textile din: 100% bumbac, 55% poliester/45% bumbac și 100% poliester, albe și vopsite, 

funcționalitate prin: tehnologia de pulverizare cu CeO2 NP, pe un dispozitiv de testare realizat la UT din 
Dresda, după oleofobizare cu Rukostar EEF6 sau Nuva N 2114 și prin impregnare (fulardare) prin aplicarea 
tratamentului de oleofobizare cu NUVA N 2114 sau Rukostar EEE 6, concomitent cu funcționalizate cu CeO2  
şi Ag NP. 

 

 

 

 

 

 
 
 
                                 Legături fundamentale matrici textile țesute: a) pânza, b) diagonal 

 
✓ Rapoarte de analiza a dimensiunii și formei CeO2 şi Ag NP obținute prin utilizarea microscopiei electronice de 

baleiaj SEM, de transmisie TEM și dinamic light scatering (DLS). 

 

 

 

 

 

 

 

  
                                        Imagini SEM ale distribuției particulelor 
 



✓ Evaluarea influenţei auxiliarilor de finisare şi a proceselor tehnologice asupra cantității de particule depuse 
pe/in material; evaluarea influenţei modificărilor de suprafață ale nano-Ag si CeO2 induse de aditivii utilizați 
în dispersii, asupra uniformității şi cantității de nanoparticole depuse. 

 
 
 
 
 
 
 
                                                                         
                                                                                Particule de CeO2 şi Ag 
✓ Determinarea cineticii de migrare a particulelor de CeO2 şi Ag în soluțiile de transpirație şi în cursul 

proceselor de spălare şi purtare (frecare); 
✓ Evaluarea eficientei antifungice a tricoturilor tratate cu CeO2 la trei tulpini: Candida albicans, Trichophyton 

interdigitale si Epidermophyton floccosum, care a evidențiat ca aceasta este mai bună în cazul oleofobizării cu 

Nuva N2114 şi functionalizării cu CeO2 în dispersie de solvent pentru tricoturile din 100% bumbac și 45% 

bumbac/55%poliester, vopsite. 

✓ Diseminarea rezultatelor proiectului. 

 

 

 
 
 
 
 
                                                                          Imagini SEM după testul de spălare 
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